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Abstract of EP0101083 

The neutralization of irritating substances and poisonous gas such as ammoniac, flue-gas and fire gas, 
carbon monoxide, is made possible by treating contaminated persons and objects, respectively the 
contaminated atmosphere, with a solution containing polyvinylpyrrolidone. The solution is appropriately 
spread, respectively distributed in the atmosphere as a mist. A preparation which is particularly 
appropriate to be used with such process contains at least 0.1 % by weight of polyvinylpyrrolidone in 
aqueous solution, optionally together with auxiliary or carrier substances. Instead of a solution containing 
said agent, it is possible to apply the latter in the form of fine particles which are sprayed in solid form for 
example in the atmosphere. 
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© Verfahren zur Neutralisierung von Reizstoffen und giftlgen Gasen und zur Durchfuhrung des Verfahrens geelgnete 
Prfiparate. 

@ Die Neutralisierung von Reizstoffen und giftigen Gasen, 
wie Ammoniak, Rauch- und Brandgase, Kohlenmonoxid, 
wird ermdglicht durch Behandeln der verseuchten Gegen- 
stande und Personen bzw. der verseuchten Atmosphare mit 
einer Losung, die Polyvinylpyrrolidon enthfilt, Diase L6sung 
wird zweckmiBig aufgespruht bzw. in der Atmosphare 
nebelformtg verteilt. Ein zur Anwendung in diesem Verfah- 
ren besonders geeignetea Praparat enthalt in wassriger 
Losung mindestens 0,1 Gewichtsprozent Polyvinylpyrroli- 
don, gegebenenfalls zusammen mit Hilfs- oder Trager- 
stoffen. 

Anstelle einer den Wirkstoff enthaltenden Lfisung kann 
dieser auch in Form feiner Teiichen angewendet werden, 
welche in fester Form z.B. in der Atmosphare verspruht 
werden. 
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Verfahren zur Neutralisierung von Reizstoffen und giftigen 
Gasen und zur Durchfiihrung des Verfahrens geeignete Praparate 



Die menschliche Umwelt wird in der heutigen hochindustriali- 
sierten Gesellschaft haufig durch Reizstoffe und giftige Gase 
gefahrdet, welche teilweise aufgrund von Unachtsamkeit Oder Un- 
fallen und teilweise aufgrund bewuBter Aktionen in die Atmo- 
sphare gelangen. 

Beispiele hierfiir sind die bei Branden gebildeten Rauch- und 
Brandgase. So entwickelt sich beim Brand von KunstdUnger eine 
stark ammoniakhaltige Atmosphere, wahrend bei Branden von 
kunststoffhaltigen Materialien ofters chlor- bzw. salzsSure- 
haltige Dampfe gebildet werden. 

Bei Explosionen in chemischen Fabriken konnen ganze Stadtteile 
durch Schleimhaut reizende Chlorgase verseucht werden und auch 
beim Transport von Chemikalien werden infolge von Verkehrs- 
unf alien immer wieder Reizstoffe und giftige Gase freigesetzt, 
welche Hilfs- und Rettungsarbeiten der Polizei und der techni- 
schen Notdienste erschweren oder sogar unmoglich machen. 

Auch in Laboratorien kSnnen Ungliicksf alle dazu fiihren, daB 
Reiz- und Giftstoffe, wie Ammoniak, Formaldehyd, Schwef eldioxid 
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und Schwefelwasserstoff , in die Arbeitsraume emittiert werden 
und die dort arbeitenden Personen gefahrden. 

Es ware daher auQerordentlich erwiinscht, die Wirkung derartiger 
Reizstoffe und giftigen Case auf einf ache Weise moglichst 
schnell zu neutralisieren und dadurch die Gefahr .fur die be- 
troffenen Personen und die menschliche Umwelt zu verringem. 

Uberraschenderweise hat sich gezeigt, daB dieses technische 
Problem dadurch gelost werden kann, daB man die verseuchten 
Gegenstande bzw. die verseuchte Atmosphare mit einem fein ver- 
teilten eiweiBartigen Wirkstoff behandelt. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Neutralisierung von Reiz- 
stoffen und giftigen Gasen 1st daher dadurch gekennzeichnet, 
daS man die verseuchten Gegenstande und Personen bzw. die 
verseuchte Atmosphare mit einem 

wasser- und alkohollos lichen Polyvinylpyrrolidon in fein.ver- 
teilter Form behandelt. 

Der hier verwendete Ausdruck "alkohollos lich" bezieht sich 
auf die L6slichkeit in niedrigen aliphatischen Alkoholen mit 
bis zu 3 Kohlenstoffatomen im Molekvil. 

Vorzugsweise wird im Rahmen des erf indungsgemaBen Verfahrens 
eine wassrige Losung zu einem Nebel verspruht, insbesondere 
wenn abgeschlossene Raume entgiftet werden miissen. Hierfur 
eignen sich z.B. mit und ohne Treibmittelzusatz arbeitende 
Spruhdosen, ferner Handspriihgerate und sogenannte Nebelkeulen. 
Die LSsung kann aber auch mit Biirsten, Lappen oder anderen Ge- 
raten als solche auf verseuchte Gegenstande oder Personen auf- 
gebracht werden, wodurch ein weiteres Vergasen der haufig in 
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Flussigform vorliegenden Reizstoffe verhindert wird und gleich- 
zeitig eine Neutralisierung der Reiz- bzw. Giftwirkung erfolgt. 

Es ist aber auch moglich, das Polyvinylpyrrolidon in fester 
Form zur Anwendung zu bringen, indem man ein feines Pulver ver- 
spriiht, auf dem sich z.B. in einem Raum befindliche nebelfSr- 
mige Reizstoffe niederschlagen und dadurch neutralisiert werden. 

Fur dieses Neutralisierungsverf ahren verwendbare Polyvinylpyr- 
rolidone weisen giinstigerweise ein mittleres Molekulargewicht 
im Bereich von 5000 bis 2 000 000 auf. Solche Polyvinylpyrro- 
lidone sind fur andere Zwecke im Handel erhaltlich. 

Die Erfindung bezieht sich auch auf Praparate, welche sich zur 
Durchfuhrung dieses neuen Verfahrens eignen. 

vorteilhaft 

Diese Praparate enthalten das Polyvinylpyrrolidon/ in Form 
einer Losung, gegebenenf alls in Kombination mit Konservierungs- 
mitteln sowie anderen Hilfs- und TrSgerstof fen. Besonders 
zweckmaBig sind Praparate, welche Wasser als Losungsmittel ent- 
halten, gegebenenf alls unter Mitverwendung von Dime thy lather . 

solche 

Als Losungsmittel fur / erf indungsgemafien Praparate eignen 

sich auBer Wasser auch einwertige bzw. mehrwertige Alkohole 

mit Wasser 

mit bis zu 6 Kohlenstof f atomen. zusammen / konnen gewttnschten- 
falls bis zu 50 Gewichtsprozent, vorzugsweise bis zu 30 Ge- 
wichtsprozent und insbesondere bis zu 10 Gewichtsprozent 2- bis 
6-wertige Alkohole mit bis zu 6 Kohlenstof f atomen im Molekttl 
verwendet werden. Beispiele fur solche Alkohole sind Methanol, 
Xthanol, Propanol, Isopropanol, Butanol, sek. -Butanol , Amyl- 
alkohol, 2-£thyl-1-hexanol, Cyclohexanol , Xthylenglykol, Pro- 
pylenglykol, 1 , 3-Butandiol, 1 , 4-Butandiol und Glycerin. Auch 
Ketonalkohole, wie z.B. Diacetonalkohol , konnen als Losungs- 
mittel eingesetzt werden. 

Ferner eignen sich als Losungsmittel aliphatische CarbonsSuren. 
wie z.B. Ameisensaure, Essigsaure und Propionsaure . Auch Xther- 
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alkohole, wie Glykolather, Diathylenglykol, Triathylenglykol, 
Hexamethylenglykol, Polymethylenglykol 400 und 2 , 2 • -Thiodi- 
athanol sind geeignet. Weitere geeignete Losungsmittel sind 
Laktone, wie Butyrolakton ; Ester, wie Xthyllaktat; Ketone, wie 
Methylcyclohexanon,- chlorierte Kohlenwasserstof fe, wie z.B 
Methylendichlorid, Chloroform, Sthylendichlorid,* ferner Laktame, 
wie 2-Pyrrolidon, N-Methyl-2-pyrrolidon und N-Vinyl-2-pyrro- 
lidon," sowie Amine, z.B. Butylamin, Cyclohexylamin, Anilin, 
fithylendiamin, Pyridin, Morpholin, 2-Aminoathanol , Diathanol- 
amin, Triathanolamin, Aminoathylathanolamin, 2-HydroxyHthylmor- 
pholin, 2-Amino-2-methyl-1-pro P anol; und Nitroparaff ine, wie 
z.B. Nitromethan und Nitroathan. 

Weiterhin konnen die folgenden halogenierten Kohlenwasserstof fe 
auch in Kombination nit niedrigen aliphatischen Alkoholen mit 
1 bis 4 und vorzugsweise 2 bis 3 Kohlenstoff atomen im Molekul 
eingesetzt werden: Trichlorfluormethan, Dichlordif luormethan, 
1,1, 2-Trichlor-1 , 2, 2-trif luorathan, 1 , 2-Dichlor-1 , 1 , 2 ,2-tetra- 
fluorathan, 1-Chlor-1 , 1-dif luorathan. Das Mischungsverhaltnis 
von Kohlenwasserstoff zu Alkohol liegt im allgemeinen im Be- 
reich von 90 : 10 bis 60 : 40 Gewichtsteilen , vorzugsweise 
im Bereich von 80 : 20 bis 70 : 30 Gewichtsteilen. 

Die fur das erf indungsgemafie Verfahren einsetzbaren Praparate 
enthalten das Polyvinylpyrrolidon ublicherweise in einer Menge 
von mindestens 0,1 Gewichtsprozent. Vorzugsweise betragt die 
Polyvinylpyrrolidon-Konzentration 0,2 bis 10 Gewichtsprozent 
und insbesondere 0,3 bis 3 Gewichtsprozent, jeweils bezogen auf 
das Gesamtgewicht der Losung. 

in Spruhpraparaten liegt das Polyvinylpyrrolidon im allgemeinen 
in Mengen von 0,3 bis 5 Gewichtsprozent, vorzugsweise in Men- 
gen von 0,5 bis 3 Gewichtsprozent und insbesondere in Mengen 
von etwa 1 bis 2 Gewichtsprozent vor, bezogen auf das Gesamt- 
gewicht des Spruhpraparates abzuglich des Treibmittels. 
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Fur pulverformige Praparate soil das Polyvinylpyrrolidon m5g- 
lichst feinteilig sein. Es kann in diesen Praparaten zusammen 
rait iiblichen Hilfs- und TrSgerstof fen vorliegen. 

Solche Praparate konnen auch zusammen mit Treibmitteln konfek- 
tioniert werden unieignen sich dann als SpriihprSparate. 

Hilfsstoffe, welche den erfindungsgemaBen Praparaten zugesetzt 
werden k6nnen, sind z.B. Tenside und Konservierungsmlttel, wie 
Kalinmsorbat. 

Fur bestimmte Anwendungszwecke konnen die festen oder fliissigen 
Praparate der Erfindung auch Desinfektionsmittel enthalten. ■ 

Die erfindungsgemaBen Praparate eignen sich fur den GroBeinsatz 
bei der Feuerwehr, bei den technischen Hilfs- bzw. Notdiensten 
und bei der.Polizei, da sie an Ort und Stelle aus Konzentraten 
herstellbar sind und sich als vdllig unschadlich fUr Mensch und 
Tier erwiesen haben. Infolge des Fehlens jeglichen Eigengeruchs 
beim Polyvinylpyrrolidon haftet den behandelten Personen und 
GegenstHnden auch kein stSrender Geruch an, so daB der Einsatz 
der Praparate unbedenklich erfolgen kann. 

Die Beispiele erlautern die Erfindung. 
Beispiel 1 

Durch AuflOsen von 2 g Polyvinylpyrrolidon in 90 g Isopropyl- 
alkohol und Zusatz von 5 g Triathylenglykol wird ein Spraypra- 
parat hergestellt und zusammen mit 15 g Frigen 11/12 sowie 7,5g 
C0 2 -Gas als Treibmittel in der iiblichen Weise in Behalter ver- 
packt. 

a) In einem Laboratorium werden Ammoniak und Formaldehyd nach- 
einander getrennt verspruht, bis die an dem Versuch teilneh- 
menden Personen ernstlich unter der Reizung der Atemwege und 
der Augen leiden. Dann wird das vorstehend beschriebene Spriih- 
praparat angewendet und der Raum 3 Minuten sich selbst uberlas 
sen. Beim Wiederbetreten kann in der Luft kein Geruch nach 
Ammoniak und Formaldehyd mehr wahrgenommen werden, und es wer- 
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den auch keine Reizungserscheinungen von den betreffen- 
den Personen beobachtet. 

b) in einer geschlossenen Garage laBt man einen Motor lau- 
fen, so daB sich der Raum mit giftigen Abgasen fttllt. 
Bei laufendem Motor wird das Sprtthpraparat angewendet. 
Bei den in der Garage anwesenden Versuchspersonen zei- 
gen sich keinerlei Vergiftungserscheinungen, wie Ubel- 
keit oder Kopf schmerzen. 



Es wird einSpray-Praparat der nachstehenden Zusammensetzung 

2,5 Gewichtsprozent Polyvinylpyrrolidon 
1,0 Gewichtsprozent Xthanol 
1 Teil pro Million Benzalkoniumchlorid 
32 Gewichtsprozent Dimethylather 
Rest entmineralisiertes Wasser 



verwendet. 

Auf dem Boden eines Raumes wurde handelsubliche waBrige L6- 
sung von Kaliumhypochlorit (Eau de Javelle) verschiittet und 
flachenmaBig verteilt, so daB die sich entwickelnden Chlor- 
dampfe sich im ganzen Raum ausbreiteten. 

Nach 30 Minuten wurde in der Atmosphare des Raumes ein Pra- 
parat der vorstehenden Zusammensetzung sorgfaltig verspriiht 
und gleichzeitig der Boden mit Wasser gereinigt, um eine 
weitere Bildung von ChlordSmpfen zu unterbinden. Durch das 
Bespriihen der Atmosphare war die Reizwirkung im Raum soweit 
neutralisiert worden, daB dieser Reinigungsvorgang iiberhaupt 
vorgenommen werden konnte. 
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30 Minuten nach der ersten Spriihbehandlung war nur noch ein 
schwacher Chlorgeruch zu bemerken. Durch Wiederholung dieser 
Behandlung konnten die letzten Reizerscheinungen behoben werden. 
Die zweistttndige Nachkontrolle in AbstSnden von 10 Minuten be- 
statigte den Erfolg der Neutralisierungsbehandlung. 

Beispiel 3 

Im Freien wurden Teile von Autoreif en und Schwef elstreif en rait 
Benzin iibergossen und dann in Brand gesetzt. Nach 10 Minuten 
war die Rauch- und Gasentwicklung so stark, dafl ein Vordringen 
zum Brandherd durch die dabei auftretenden Reizerscheinungen 
praktisch nicht mehr moglich war. 

Durch Verspriihen eines Praparates entsprechend der Zusammen- 
setzung von Beispiel 2 konnte in den Rauchschwaden eine Art 
Schneise geschaffen werden, welche es einer Versuchsperson ge- 
stattete, ohne Belastigung durch Husten- oder Tranenreizungen 
bzw. ohne Atembeschwerden zum Brandherd zu gelangen und den 
Brand mit Wasser zu loschen. 

In der dabei gebildeten Dampf- und Rauchwolke konnte durch Ein- 
satz des Spriihpraparates wiederum ein passierbarer Korridor 
geschaffen werden, durch den im Ernstfall Rettungsmannschaf ten 
zur Bergung von Menschen zum Brandherd gelangen konnten. Auch 
in diesem Korridor wurden keine Reizwirkungen bei Mensch und 
Tier (Haushund) beobachtet. 

Beispiel 4 

In einer Fleischwarenf abrik wurde Nitritpokelsalz mit Wasser zur 
NaBpokelung von Kochschinken angesetzt. 

Zur Verbesserung und langer anhaltenden Stabilitat der Fleisch- 
farbe wurde als Antioxydans eine kleine Menge Ascorbinsaure 
beigegeben. Durch diese Beimischung entstand eine starke gas- 
artige Reaktion, welche beim Personal Ubelkeit und Kopfweh bis 
zur Bewufltlosigkeit ausloste. 
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In diesem Falle wurde die gasartige Reaktion bei der Ent- 
stehung durch Verspruhung eines erf indungsgemaBen Praparats 
(viber der Oberflache der Lake und dem umgebenden Raum) sofort 
neutralisiert. Auf diese Weise konnte der notwendige Arbeits- 
ablauf ohne weitere gesundheitliche Storungen und Vergiftungs- 
erscheinungen beim Personal fortgesetzt werden. . 

Beispiel 5 

In der heifien Jahreszeit entstehen ofters Schwierigkeiten in 
Klaranlagen dadurch, daB im Abwasserschlamm eine iibermaBige 
Bildung von Faulgas einsetzt. 

Es wurde daher zum Abwasserschlamm eine wassrige Losung von 
Polyvinylpyrrolidon zugesetzt und auBerdem wurde die Oberflache 
des Schlammsammelbeckens mit einein Praparat entsprechend der 
Zusammensetzung von Beispiel 2 bespriiht. 

Trotz anhaltender Sommerhitze hatte die Neutralisierungsbehand- 
lung eine sich uber etwa eine Woche erstreckende Wirkung. 

Beispiel 6 

Beim Sprengen von Dolomitgestein und beim Vermahlen desselben 
zu Dolomitverputz entstehen feinste lungengangige Staubwolken, 
welche bei den beschaftigten Personen Silicose verursachen und 
auBerdem zu Reizerscheinungen bei den Schleimhauten fiihren 
(Silicosehusten) . 

Vor Ort wurden in einem Steinbruch die bei Sprengungen bzw. bei 
der Gesteinsmahlung gebildeten Staubwolken intensiv mit einem 
erf indungsgemaBen Praparat (Zusammensetzung gemaB Beispiel 2 ) 
in Nebelform behandelt. Die Staubteilchen fielen sofort zu 
Boden und die Reizerscheinungen bei den anwesenden Personen 
horten auf. 
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1. Verfahren 2ur Neutralisierung von Reizstoffen und giftigen 
Gasen, dadurch gekennzeichnet, daB man 
die verseuchten Gegenstande und Personen bzw. die verseuchte 
Atmosphere mi't einem wasser- und alkohollos lichen Polyvinyl- 
pyrrolidon iri fein verteilter Form behandelt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man 
das Polyvinylpyrrolidon in Form fester Teilchen anwendet. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man 
das Polyvinylpyrrolidon in Form einer wassrigen oder alkoholi- 
schen Losung anwendet, 

4. Verfahren nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB man eine wassrige Losung verwendet, die zusMtzlich Konser- 
vierungsmittel enthalt. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB man eine wassrige Losung verwendet, die weitere Hilfs- 
und/oder Tragerstoffe enthalt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB man 
eine wassrige Losung verwendet, die Dimethylather enthalt, 

7. Verfahren nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB man eine Losung von Polyvinylpyrrolidon in Isopropylalkohol 
verwendet. 
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8. Verfahren nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB man das Polyvinylpyrrolidon in Form fester Teilchen bzw. 
die Behandlungslosung auf die verseuchten Personen oder Gegen- 
stande aufspriiht. 

9 verfahren nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB man die verseuchte Atmosphare mittels der Polyvinylpyrro- 
lidonlosung in Nebelform behandelt. 

10 Verfahren nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB man die BehandlungslSsung mittels Biirsten, Lappen oder an- 
deren Geraten auf die Oberflache von verseuchten Gegenstanden 
oder Personen aufbringt. 

11 Praparat fur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1 
in Form einer L6sung von wasser- und alkoholloslichem Polyvinyl- 
pyrroLidon- 

12. Praparat nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Losung mindestens 0,1 Prozent Polyvinylpyrrolidon enthalt. 

13. Praparat nach Anspruch 11 und 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Polyvinylpyrrolidonkonzentration im Bereich von etwa 
0,2 bis 10 % liegt. 

14. Praparat nach Anspruch 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Polyvinylpyrrolidonkonzentration im Bereich von etwa 
0,3 bis 3 % liegt. 

15. Praparat nach Anspruch 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Polyvinylpyrrolidon ein Molekulargewicht im Bereich 
von 5000 bis etwa 2 000 000 aufweist. 

16 Praparat nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Polyvinylpyrrolidon ein Molekulasjewicht im Bereich von 
10 000 bis etwa 1 000 000 aufweist. 
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17. Praparat nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet , dafi 
das Polyvinylpyrrolidon ein Molekulargewicht im Bereich von 
etwa 13 000 bis etwa 45 000 aufweist. 



18. Praparat nach Anspruch 11 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Losungsmittel Wasser und/oder ein einweftiger Oder 
mehrwertiger Alkohol mit bis zu 6 Kohlenstof fatomen im Moleklil 
Oder ein Gemisch aus V7asser rait einwertigen oder raehrwertigen 
Alkoholen mit bis zu 6 Kohlenstof fatomen im Molekiil ist. 

19. Praparat nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Losungsmittel Methanol, fithanol, Propanol, Isopropanol, 
Butanol, sek.-Butanol, Amylalkohol, 2-Xthyl-1-hexanol, Cyclo- 
hexanol, Phenol (50°C) , Athylenglykol, Propylenglykol, 1,3- 
Butandiol, 1 ,4-Butandiol und/oder Glycerin ist oder einen der 
vorgenannten Stoffe enthalt. 

20. Praparat nach Anspruch 11 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Losungsmittel ein Ketonalkohol, eine aliphatische 
Carbonsaure, ein Glykolather, ein Lakton, ein Ester, ein chlo- 
rierter Kohlenwasserstof f , ein Laktam, ein Amin oder ein Nitro- 
paraffin ist oder einen der vorgenannten Stoffe enthalt. 

21. PrMparat nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Losungsmittel Diacetonalkohol, AmeisensSure, EssigsSure, Pro- 
pionsaure, Diathylenglykol, Triathylenglykol, Hexamethylenglykol, 
Polyathylenglykol 400, 2,2'-Thiodiathanol, Butyrolakton, 
Methylcyclohexanon, Methylendichlorid, Chloroform, fithylendi- 
chlorid, 2-Pyrrolidon, N-Methyl-2-pyrrolidon, N-Vinyl-2-pyrro- 
lidon, Butylamin, Cyclohexylamin, Anilin, Sthylendiamin, Pyri- 
din, Morpholin, 2-Aminoathanol, Diathanolamin, Triathanolamin, 
Aminoathylathanolamin, 2-Hydroxyathylmorpholin, 2-Amino-2- 
methyl-1 -propanol, Nitromethan und/oder Nitroathan ist oder 
einen der vorgenannten Stoffe enthalt. 



22. Prapatat zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, 
enthaltend wasser- und alkohollosliches Polyvinylpyrrolidon in 



- 4 - 



0101083 



Pulverforro, gegebenenf alls zusammen mit ublichen Hilfs- und 
Trfigerstof f en . 

23. Spriihpraparat, enthaltend ein Praparat nach Anspruch 1i 
bis 22 in Mischung mit einem Treibmittel. 

24. Spriihpraparat, enthaltend ein Praparat nach Anspruch 11 
bis 22 in Mischung mit Dime thy lMther. 
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